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[摘要]  在收集海量创新创业数据基础上，利用大数据分析手段，从大学生创新创业数据获取层、大学生创新创

业数据分析层、大学生创新创业数据应用层等三个层次，搭建大学生创新创业的大数据分析模型，尝试用定量分

析的方法探究大学生创新创业的主要影响因素的具体占比，更有针对性指导大学生创新创业实践，为推动大众创

新、万众创业提供参考依据。 
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    一、前言 

    当下大数据被广泛运用在社会各个领域，悄然

改变着人们的生产方式和生活方式。哪些主客观因

素影响大学生创新创业，成为当前高校创业教育的

重要课题。综观国内外研究情况，笔者发现国内关

于创新创业影响因素的研究起步较晚，研究成果不

是很多，研究内容更多体现在微观层面；传统研究

方法多是通过问卷调查的形式，普遍存在分析方法

单一，主观性较强，效度、信度欠佳等不足[1]。 

    鉴于此，本研究试图利用大数据分析具备海量

的数据来源、高效的分析速率、准确的结果判断等

特点 [2]，搭建大学生创新创业的大数据分析模   

型，对当前在校大学生创新创业影响因素展开实证

研究。 

    二、大学生创新创业大数据分析模型构建 

    随着信息技术的高速发展，以微博、微信、门

户网站等为代表的互联网新媒体为大学生创新创

业核心影响因素的分析带来可能性[3]。从互联网丰

富的大学生创新创业数据中提取影响因素，尤其探

究对大学生创新创业影响的主要因素具有十分重

大的现实意义。为此，本文从海量异构创新创业数

据入手，构建大学生创新创业的大数据分析模型，

通过对大学生创新创业数据的采集、存储、分析，

探究大学生创新创业的影响因素。 

    该模型如图 1 所示，分为三个层次，包括大学

生创新创业数据获取层、大学生创新创业数据分析

层、大学生创新创业数据应用层。具体介绍如下： 

    (一) 大学生创新创业数据获取层 

    主要包括采集清理和存储两个部分。 

    (1) 数据采集清理。数据的采集是大学生创新

创业大数据分析首先需要解决的基础性工作。网络

数据潜在分布广、海量庞杂、多源异构，与此同时，

网络中 90%的数据存在于深网(例如微博、微信、电

子期刊等)中，常规采集手段的覆盖率无法满足创新

创业大数据分析的需求。 

    针对互联网数据特点以及常规采集手段存在

的以上问题，本文构建了一款基于 THRIFT 通信框

架的分布式创新创业数据采集方法。首先，针对数

据泛在分布于互联网及社交媒体的问题，构建基于

THRIFT 通信框架的分布式架构，同时通过嵌入创

新创业相关主题和种子 URL 定制、采集参数配置

等模块，实现可定制采集；其次，针对深网数据，

本文采用模拟用户行为以及模拟登录来爬取相应

信息；然后，针对数据动态增长的问题，本文采用

基于 BLOOM 过滤器的判重方法，实现增量采集，

使得日均采集量提升至单机的 10 倍以上；最后，

针对海量庞杂和多源异构问题，本文建立了基于网

页文本结构的统一抽取框架，框架针对现有互联网 
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图 1  大学生创新创业大数据分析模型 

 

文本特点，将其分为长、短文本两部分，并针对长、

短文本的各自特点，采用不同的基于 DOM 树结构

的文本抽取模型。 

    (2) 创新创业数据存储。目前，还未存在公开

的针对大学生创新创业领域的标准数据构建方法。

以往单一数据库只能存储结构化数据，其无法满足

对非结构化数据和半结构化数据(如 HTML 等)的存

储需求。因此，本文尝试创建一个创新创业数据的

统一表达方式。一方面，针对结构化创新创业数据

(如信息的倾向性、信息所在领域等)，本文利用关

系数据库进行存储，方便后续应用层的查看；另一

方面，对非结构化和半结构化数据，本文利用基于

XML 的多源异构数据表示方法对抽取出的创新创

业数据进行统一表达。 

    (二) 大学生创新创业数据分析层 

    主要包括创新创业数据的词性分析、语义分

析，聚类分析、分类分析以及相关度分析。 

    (1) 创新创业数据词性分析、语义分析。针对

互联网创新创业数据难以统一表达的问题，该部分

主要采用 WORD2VEC 技术对创新创业数据进行词

性分析、语义分析，将其映射到统一的特征空间中，

该部分分析的主要目的是从海量的创新创业数据

中挖掘出影响大学生创新创业的因素。 

    (2) 创新创业影响因素聚类分析。该部分分析

主要采用 SINGLEPASS 聚类方法对 2.2.1 的数据聚

集出大学生创新创业的主要影响因素。 

    (3) 创新创业影响因素分类分析。基于 2.2.2 挖

掘出的影响因素对大学生创新创业的影响程度存

在较大差异，因此该部分采用基于互信息的特征选

择方法，对创新创业的主要影响因素进行特征选

择，由此将创新创业的影响因素按其影响程度大小

进行有序排列。 

    (三) 大学生创新创业数据应用层 

    该层主要功能是对分析层的结果进行可视化

展示。应用场景包括大学生创新创业热点需求分

析、大学生创新创业项目跟踪、大学生创新创业影

响因素分析等。大学生创新创业数据应用层涵盖的

领域广，内容丰富，前景可观。考虑到本文重点研
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究大学生创新创业影响因素分析，故而针对大学生

创新创业的其他应用方向暂不做展开。 

    三、基于大数据分析的大学生创新创业主要影

响因素 

    从本文构建的平台出发，通过采集存储互联网

中海量的创新创业信息，利用大数据分析技术，探

究影响大学生创新创业的影响因素，根据影响因素

的大小进行排序。 

    (一) 创新创业数据的采集与抽取 

    底层数据的好坏关系到大数据分析质量的高

低，这要求采集的互联网数据源覆盖广，实时性高，

数据量大。 

    为此，在数据源的选取上，本文利用互联网分

布式采集系统，从搜索引擎、门户网站、微博、微

信、论坛、电子报纸、电子期刊等媒介中采集信息。

其中，搜索引擎涵盖当下主流引擎“百度搜索”“搜

狗搜索”等；门户网站采集涵盖主流大门户“新浪

网”“凤凰网”，各创新创业相关门户网站如“中

青在线-创家”以及各类名人或商界访谈门户网站如

“极客网访谈”等；微博数据来源于时下热门社交

网络平台“新浪微博”；贴吧采集目标为主流贴吧

提供商“百度”“天涯”和“猫扑”等；电子期刊

采集范围为近五年来各期刊会议所发表的与创新

或创业因素相关的论文。数据来源基本达到上述要

求。具体如表 1 所示。 

 
表 1  数据源部分列表 

类别 数据源 

搜索引擎 百度搜索、新浪搜索、搜狗搜索、360 搜索、环球搜索……

门户网站 
新浪网、凤凰网、极客访谈、大学生在线、腾讯网大学

生创业…… 

微博 新浪微博、腾讯微博 

贴吧 
清华、北大等知名学校百度贴吧、天涯社区、猫扑社

区…… 

电子期刊 知网数据库、万方数据库、维普数据库…… 

 

    为了让多源异构信息结构化成大数据分析方

法所能利用的信息，针对门户网站、搜索引擎等长

文本网页内容，采用基于 DOM 树的文本密度算法

进行信息抽取；针对贴吧、微博等短文本内容，文

本采用基于 DOM 树层次特征的多记录网页抽取

算法进行网页源码的文字识别，基于以上两项技

术，多源异构网页信息的识别率高于 90%，能够保

证网页关键信息不遗漏。最后，在数据分类上，以

长文本、微博、贴吧、微信、期刊论文为分类依据，

方便接下去的大数据分析进行有针对性的因素识

别。综上，本文对采集到的数据进行了统计，结果

如图 2 所示。 

 

 

图 2  数据源饼状图 

 

    (二) 大学生创新创业主要影响因素分析 

    通过观察数据可知，互联网数据中蕴含大量大

学生创新创业影响因素，同时，不同因素间存在一

定的联系，例如“创新教育”与“创业教育”，两

者通常描述一类事物。基于以上观察结果，本文提

出了一种基于 WORD2VEC 的 SINGLEPASS 创新

创业因素识别方法，该方法首先通过 WORD2VEC

内在向量化文本，然后使用 SINGLEPASS 聚类方

法聚合同类影响因子，以更加精确化描述影响因

素以及减少冗余度，最后采用线性回归的方法对

各影响因素进行权重计算，并依权数大小进行  

排序。 

    1. 基于 WORD2VEC 的 SINGLEPASS 创新创

业因素识别 

    WORD2VEC 可以把对文本内容的处理简化为

向量空间中的向量运算，通过计算出向量空间上的

相似度，来表示文本语义上的相似度。WORD2VEC

因其效率高、效果好，被广泛应用在语义分析之中。

同时，WORD2VEC 适合于一个序列的数据，在序

列局部数据间存在着很强的关联。因此，针对本文

数 据 中 各 创 新 创 业 因 素 存 在 的 相 关 性 ，

WORD2VEC 能够较好地将文本数据进行向量化。 

SINGLEPASS 算法是一种流式的聚类算法，每个
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数据只会参与一次样本聚类，聚类结果与数据的先

后顺序有一定的依赖关系。SINGLEPASS 算法是一

种增量算法，适合对流数据进行挖掘，而且算法的

时间效率高。因此，针对本文增量采集的创新创业

数据，SINGLEPASS 能够快速从各种创新创业因素

中聚合得到相应的因素类簇。 

    基于以上两个方法，本文首先将采集到的创新

创业影响因素相关文本数据分词，然后过滤停用

词、常用词等得到候选词组集合；然后用

WORD2VEC 计算候选词组集合中每一个词组的词

向量；接着利用 SINGLEPASS 聚类方法对每个词

组进行聚类，计算结果如表 2 所示。其中，簇类标

签由人工给出，本文首先挑选三名有标注经验并且

有创新创业相关经验的人员分别对这些类簇打上  
 

表 2  部分类簇关键词 

类簇编号 影响因子类别 类内词组 

1 创新创业教育 
创新教育，创业教育，创业分类教育，创业教育制度，创业教育教师队伍，创业教育程度，创新创业教育投入， 

创新创业教育产出 

2 学校教育 

大学生创业意向结构自身背景影响要素，大学生创业意向结构的外在环境影响，产业结构，来自大学自身的影

响因素，来自研究型大学的影响因素，学校因素，学生因素，研究影响大学生自主创业意向，创业者自身的因

素，产学研 

3 创新创业能力 创新能力，创业能力，创新，创新性，创业能力素质, 

4 政府政策 政策扶持，政策支持，政策资金扶持，政策支持力度，政策制度，政府政策 

5 自我效能感 
创业自我效能感，自我效能感，创业自我效能感和创业意向，创业效能感与创业人格，个体创业自我效能感，

创业自我效能 

6 就业创业模式 商业模式创新，创业就业模式，创业模式，体制创新 

7 社会资源 社会资源，资金资源，社会资本，资金，企业社会资本 

8 资金 创新资金，创新资产，创业资金，金融创新，创新资源，金融理念创新 

……  …… 

 

簇类标签，然后利用投票的方式得到簇类名称。 

    2. 基于线性回归的创新创业影响因素分析 

    线性回归分析方法是确定两种或两种以上变

量间相互之间的相关关系的一种分析方法，其广泛

应用于大数据分类计算、特征选择等分析领域。因

此，利用线性回归的方法能够较好地满足创新创业

影响因素分析的需要。 

    首先，本文对采集到的数据进行人工筛选和分

类，一类为创新创业相关数据，另一类为非创新创

业数据。 

    接着，利用 3.2.1 得到的结果，将每一个类簇

当作一个特征，对所有采集到的数据进行特征向量

化，本文定义每篇文档的特征向量如下： 
 

[ (1), (2), (3), , ( )]d n y      
 
其中，d表示一篇文档， ( )i 是(i=1,2,3,4…n)一个指

示函数，它表示一篇文档是否包含了表 2 类簇编号

中第 i 个类簇的某一个影响因素关键词，如果包含

则 ( )i =1，不包含 ( )i =0。y 表示每一篇文档是否

属于创新创业新闻，如果属于，则 y=1，反之，则

y=0。 

    经过上述步骤，所有的文档数据就用特征向量

来表示，利用线性回归的方法对所有文档的特征向

量进行分析，线性回归的公式如下： 

0 1 1 2 2( ) n nh x x x x          

其中 ( )h x 表示文档是否是创新创业新闻数据， i  

(i=1,2,3,4…n) 表 示 各 特 征 值 的 相 关 权 重 ， xi 

(i=1,2,3,4…n)表示影响因子特征的数值，对应上述

文档向量中的 ( )i 值。对于一个线性回归的训练过

程，需要一个评价函数评估回归结果的好坏，因此，

有如下损失函数： 
 

2

1

1
( ) ( ( ) )

2

min ( )

n

i i
i

J h x y

J
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    公式中的 i表示第 i个文档特征向量，一共有

n个文档， 为特征权重向量。本文采用梯度下降

的方法调整 中每个特征权重值使得 ( )J  取得最

小值，迭代过程当 ( )J  收敛或变化幅度很小时，

则停止迭代，得到每一个特征值的权重。根据线性

回归的最终结果，特征因素的重要性如表 3 所示  

 

表 3  部分类簇占比情况 

影响因素类别 影响权重占比(%) 类内词组 

机会 4.52 创业机会，机会创新性，机会识别效能，创业机会感知，创业机会和创业资源 

自我效能感 4.31 创业自我效能感，自我效能感，创业自我效能，创业自我效能感和创业意向…… 

创新创业环境 2.64 创业环境, 创新创业环境，全民创业氛围，创业氛围，社会评价 

师资力量 2.47 创业师资队伍，创业教育教师队伍，师资力量，师资质量，教师素质，教师因素，教学能力 

人格特质 2.43 人格特质，创业大学生人格特质，好奇，独立思考，追求完美等创新特质，冒险，意志坚定…… 

资源 2.43 创业资源，政策资源，场地资源，管理资源，外部资源因素 

年龄 2.09 年龄 

文化因素 2.07 区域文化因素，文化因素，地区文化与政策，地区文化，经济文化，文化氛围，服务文化…… 

就业创业模式 2.07 商业模式创新，创业就业模式，创业模式，体制创新 

…… …… …… 

 

(因篇幅有限，本文只列出占比排名前十的特征   

因素)。 

    由表 3 结果可知，机会、自我效能感、创新创

业环境、师资力量、人格特征等对大学生创新创业

都存在着影响，其影响随着占比比例的减小而相应

减弱。 

    综上，本文的研究得出了大学生创新创业主要

影响因素的具体占比，这将更有针对性地指导大学

生创新创业实践。 
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