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[摘要]  地方高校创新创业课程体系普遍存在专业特色不鲜明、与地方经济衔接不紧密等问题。以计

算机专业为例，首先将招聘网站作为数据源，以获取 D 市计算机人才职位需求为出发点，基于爬虫获

取招聘网站的 512 条有效职位信息，并采用中文分词、关键词提取等方法获得客观的创新创业能力需

求。然后按照递进关系，将其划分为基础能力需求、专业融合能力需求和产业服务能力需求。最后以

这三种能力需求为基础，构建符合地方经济发展的计算机类专业创新创业课程体系。这种构建方法为

新经济形势下解决人才供给侧与产业人才需求侧之间的结构性矛盾提供了新思路。 
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    创新创业教育是适应经济社会发展战略需求

而产生的一种教育理念与模式 [1]。在新经济时

期，地方高校作为实施创新创业教育的主要力

量，应从服务地方经济的角度，深化创新创业

教育改革。创新创业课程在开展创新创业教育

的过程中发挥着关键作用，有效的课程体系能

将创新创业教育改革引向纵深。然而，目前地

方高校创新创业课程体系却普遍存在专业特色

不鲜明、与地方经济衔接不紧密等问题。因

此，在新经济形势下，科学合理地设计地方高

校创新创业课程体系成为一个值得研究的课

题。基于此，本文以计算机专业为例，通过逆

向思维，以探究就业岗业对人才的创新创业能

力需要情况，地方高校根据调查结果来设置具体

的专业创新创业课程体系。 

    一、相关研究 

    创新创业课程体系作为实施创新创业教育

的重要环节，一直受到学界的普遍关注。因此，

为了解我国地方高校创新创业课程体系领域的

研究趋势，本文采用计量可视化分析工具，按

照主题分类，从年发文量进行可视化分析。 

    布拉德福文献离散理论认为，“大多数关键

文献通常会集中发表于少数核心期刊”[2]。参照

该理论，本研究基于中国知网(CNKI)平台收录并

入选 SCI、EI、核心期刊、CSSCI、CSCD 等的

来源期刊为信息源，采用主题(年限不限)检索方

式。主题设置为“创新创业”和“课程体

系”。截至 2021 年 10 月 27 日，共检索出 642

条文献记录。针对这些文献，通过计量可视化

分析工具，导出基于创新创业教育理念的“地

方高校”与“课程体系”主题的发文量变化趋势

图，如图 1 所示。 

    发文数量的时间变化可以反映该研究领域

的发展速度[3]。图 1 表明，创新创业课程体系 
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图 1 “地方高校”与“课程体系”主题发文量趋势图 

 

的发文数量经历了“缓慢增长”“迅速增长”

“平稳下降”3 个阶段。2015 年之前，我国关于

创新创业教育课程体系研究的论文年发文量均

在 6 篇以下，这表明此阶段我国的创新创业教育

还处于摸索阶段，针对课程体系的研究还相对

缓慢。随着 2015 年《国务院办公厅关于深化高

等学校创新创业教育改革的实施意见》等政策的

颁布，创新创业课程体系的年发文量呈迅速增

长趋势，2017 年达到 18 篇，这与国家连续出台

创新创业支持政策，鼓励高校积极开展创新创

业教育有直接关系。在此期间，形成的创新创

业课程体系有明确的创新创业政策和教育理念

指导。2017 年后，关于创新创业课程体系的年

发文量出现整体平稳下降的趋势，此时创新创

业课程体系的研究偏向应用和科学构建的层

面。2018 年后，地方高校、创新创业课程体系分

别以一升一降的趋势向一个方向汇聚，这个现象

很好地说明，地方高校正在摆脱形式化的创新创

业课程体系建设，开始重视创新创业课程体系的

科学构建方法的探索。 

    通过对近四年创新创业课程体系的研究趋

势分析发现，目前地方高校虽然认识到设置科

学合理的创新创业课程体系的重要性，但与地

方经济发展相关、与专业教育深度融合的研究

有空白。针对此问题，部分学者提供了一些思路，

如胡英芹等以广东省为例，提出创新创业教育

要制定符合区域发展的课程目标，优化课程，

服务区域经济的发展[4]。陈晓红、刘国权等提出

结合地方商科院校的特色，建立与学校底蕴相关

的创新创业教育课程体系[5]。何延宏等以土木工

程专业为例，围绕创新创业意识培养、创新创业

基本知识培养、创业实践能力培养以及经验交

流等方面，建立和完善大学生创新创业课程体

系[6]。这些研究成果虽然探讨了地方经济或专业

融合的问题，但大多以经验介绍或理论阐述为

主，缺乏实证数据的支撑。笔者认为，地方高

校创新创业课程体系的设置，要在加强与专业

教育深度融合的同时，考虑服务地方经济发

展。创新创业教育为地方经济服务应落实到地

方经济发展具体领域的职位需求层面。因此，

本文运用逆向思维，从研究地方发展对实际就

业岗位的需求来探究创新创业课程体系的科学

设置，以计算机专业创新与创业教育课程体系

的设置为例，形成一个具有针对性的研究环路。 

    随着地方产业的发展，当地企业有了计算机

专业相关岗位的需求，抽取岗位需求中关于计算

机人才创新创业能力要求的内容，将该内容映射

成计算机人才创新创业能力的指标点，使能力的

指标点与课程对应，创建创新创业课程体系，使

创新创业课程体系支持地方高校的创新创业教

育，进而使创新创业教育支持地方经济的发展。

整个过程形成一个需求→能力→课程体系→人

才培养→支撑地方经济发展的闭环图。(如图 2

所示) 
 

 

图 2  需求→能力→课程的闭环图(以计算机类为例) 
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    二、地方产业对计算机类专业创新创业人才

的需求调研 

    问卷调查、实地访谈的调研方式，需考虑问

卷信效度、样本量、问卷精度等。基于此，本研

究将招聘网站作为数据源，保证了数据的客观

性；采用网络爬虫[7]自动爬取当地企业岗位招聘

信息，提高了数据的回收率；以与计算机类相关

职位信息为爬取条件，聚焦获取计算机人才创新

创业能力要求。 

    (一) 数据收集 

    首先，对各类招聘网站(收录 D 市计算机类

职位)，按不同排名策略(如 Alexa[8]、百度权重[9]、

PR[10]和综合)分别排名，将四种排名均在前 30 的

取交集。其次，从网站排名和 D 市覆盖面综合

考虑确定数据源。最后，在遵守网站爬虫协议和

避免访问隐私数据的前提下，针对不同数据源

编写爬虫，完成数据采集。本文以某招聘网站为

例，基于 Python3.7 语言，采用 requests 和

beautiful soup第三方库，爬取D市的计算机类岗

位需求信息。步骤如下： 

    (1) 爬取页面信息。访问D市计算机/互联网

/通信招聘页面，设计循环爬取每一页信息。 

    (2) 定位分析、筛选与提取。确定网页源代

码中职位目录所在位置，通过网页标签获取公

司地址、职位名称、薪资、职位描述等信息。 

    (3) Python 编写代码。 

    对第一级网页信息爬取： 

    address=item.select("div.item_conspan.address")[0]. 

text#公司地址信息 

    name=item.select("div.item_conspan.name")[0]. 

text#职位名称信息 

    salary=item.select("div.item_conp.job_salary")[0]. 

text#薪资信息 

    company=item.select("div.item_condiv.comp_name 

a.fl")[0].text#公司名称信息 

    href=item.find('div',class_='job_nameclearfix').a 

['href'] #二级网页地址信息 

    对第二级网页信息爬取： 

    r=requests.get(href) 

    r.encoding = "utf-8" 

    s=BeautifulSoup(r.text,"html.parser") 

    Mes=s.find('div',class_='subitem_conpos_ 

description'). text#职位描述信息爬取 

    print("%s\t%s\t%s\t%s\t%s"%(address,name,salary, 

company,Mes))#输出爬取信息 

    (4) 将爬到的职位信息写入本地文件(如图 3

所示)中，为中文分词做准备。 

 

 

图 3  某招聘网站职位招聘信息采集结果 
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    以此步骤类推，分别对四家招聘网站进行

职位信息爬取，共获得 512 条有效职位信息。大

致得出 D 市对计算机类岗位的需求主要集中在

前后端开发、软件工程师、新媒体运营、游戏

开发、电商平台运营、UI 设计、视频后期和项

目经理等类型。 

    (二) 职位招聘信息中文分词 

    中 文 分 词 属 于 自 然 语 言 处 理 (Natural 

Language Processing, NLP)范畴，有助于信息检

索、文本分类、信息抽取等。常用的分词方法分

两类：基于词典的分词和基于统计的分词[11]。

基于词典的分词算法实现简单、速度快，精度

由词典决定，分词策略将待切分字串与分词词

典中的词进行匹配。本文涉及的创新创业词典

有很好的构建依据，故选择基于词典的分词，

对招聘信息数据集进行中文分词。具体流程如

图 4 所示。 

 

 

图 4  招聘信息的中文分词过程 

    为减少信息的碎片话，能更有效、准确地对

数据进行分词，首先，需要构建创新创业词

典。其次，运用 Jieba 中文分词[12]工具结合创新

创业词典对招聘信息进行分词处理，去除停用

词后得到分词结果，根据分词结果完善创新创

业词典和停用词库。再次，进行关键词提取，即

根据不同关键词算法，提取分词结果，集中最有

意义的词。最后，以可视化的形式展现分词结

果。 

    (1) 创新创业词典 

    创新创业词典构造来源划分为：学术角度

(论文文献)、行业角度(行业认证)、人才培养(国

家标准)和市场需求(招聘网站和职业测评网)四

方面。如表 1 所示。 

    按照表 1 的不同构造角度，阅读论文文献，

查看行业认证和国家标准，抽样调研招聘网站

和职业测评网站中计算机类职位信息，将关于

创新创业能力要求的词语形成词集文件(txt 文

档)，通过 jieba 命令将该文件导入 jieba 库词典

中。导入具体语句为： 

    jieba.load_userdict('../招聘信息分词/创新创业词

典/词集/学术.txt') 

    jieba.load_userdict('../招聘信息分词/创新创业词

典/词集/行业.txt') 

    jieba.load_userdict('../招聘信息分词/创新创业词

典/词集/人才培养.txt') 

    jieba.load_userdict('../招聘信息分词/创新创业词

典/词集/市场需求.txt') 

 
表 1  创新创业词典 

构造角度 词典数据来源 数据说明 

学术角度 论文文献 对创新创业能力的定义和要求 

行业角度 行业认证 2018 版《工程教育专业认证标准解读及使用指南》 

人才培养 国家标准 2018 版《普通高等学校本科专业类教学质量国家标准》 

市场需求 招聘网站和职业测评网 计算机人才招聘信息中对创新创业能力的要求 

 

    (2) 分词 

    Jieba 库三种分词模式中，精确模式可以避

免歧义，适用于文本分析，符合职位招聘信息

应用场景。 

    cut 函数定义： 

    def cut(sentence,cut_all=False,HMM=True) 

    其中，sentence 是需要分词的语句样本，

cut_all=False 代表精确分词模式。 
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    对(一)中的招聘信息数据集进行分词，关键

代码为： 

    for line in sourceFile:    # sourceTxt 待分词文本 

    seg=jieba.cut(line.strip(), cut_all=False)   #精确

模式 

     output= ' '.join(seg) 

    targetFile.write(output)    # targetFile 分词后目

标文本 

    targetFile.write('\n') 

    经过分词，得到一个初步的分词结果，但

其中包含大量噪声数据如标点、语气词、

“有”“在”等。为得到可靠的分词结果，需

增加一个去停用词的环节完成数据筛选。停用

词库由 jieba 库中基本停用词词典和分词结果中

分析总结的无意义词语构成。经过去停用词阶

段，分词结果精度会得到极大提高。 

    (3) 关键词提取 

    按不同算法对分词结果进行权重计算，然

后将计算后权重值高的前 200 项数据进行交集

计算，最终得到一个相对准确的创新创业关键

词集合。这里采用 Jieba 提取关键词算法

TF-IDF 和 TextRank，TF-IDF 基于词频统计计算

词的权重。TextRank 将词频统计和词的上下文

相结合来计算词的权重。对 TF-IDF 和 TextRank

的关键词进行交集计算并整理，得到交集如表

2 所示。 
 

表 2  TF-IDF 算法和 TextRank 算法交集结果 

TF-IDF 算法结果 

(显示前 10 项) 

TextRank 算法结果 

(显示前 10 项) 
交集 

经验，0.239 219 

沟通能力，0.112 653 

责任心，0.065 376 

营销，0.062 832 

沟通，0.060 066 

抗压能力，0.052 515 

学习能力，0.051 668 

拓展，0.050 131 

策划，0.047 809 

协调，0.045 091 

经验，1.000 000 

服务，0.236 676 

营销，0.230 638 

需求，0.210 325 

沟通，0.188 012 

拓展，0.185 005 

组织，0.183 129 

协调，0.174 257 

内容，0.171 949 

策划，0.171 167 

经验、服务、营销、需求、沟通、拓展、策划、组织、

协调、执行、独立、学习能力、开拓、管理工作、规

划、整理、市场营销优化、技术支持、创业、挑战、谈

判、评估、责任感、项目管理、信息化、运作、合作、

交流、事业心、承受、市场推广、理解、解决方案、专

业知识、分享、习惯、创意、方案设计、思路、业务流

程、市场动态、感兴趣、进取心、洞察力、赋能、素

质、适应能力、理解能力 

 

    (三) 形成递进的创新创业能力 

    经过数据收集、中分分词等过程，客观得

出 D 市计算机人才所需的创新创业能力，如表 2

的交集部分。交集数据结果中关于“创新创业

能力”在语句描述上比较分散，需要进一步聚

焦。值得注意的是，交集结果显然低于发达地

区计算机人才创新创业能力要求，这是由地方

经济与科技融合进程速度缓慢造成的，属于地

区经济均衡发展的问题，不在此文阐述范畴。

但这样的数据还是能为构建地方计算机人才创

新创业能力提供直接的依据。 

    地方高校创新创业人才的培养，应结合高

校的办学定位和创新创业教育的目标，以及创

新创业环境的差异来开展。既要服务当下，还要

考虑长远。“服务当下”是指创新创业人才要满

足当下经济转型、产业升级的市场需求；“考

虑长远”是指创新创业教育要与学习力、可持

续发展等相结合。前者通过与地方产业经济结

合开展创新创业教育达到效果；后者通过与专

业融合的方式，促进学生的学习力和创新创业

能力的形成。由此，以表 2 交集数据为基础，按

照递进关系，将 D 市计算机人才创新创业能力

划分为创新创业基础能力、创新创业专业融合

能力和创新创业产业服务能力三个一级能力指

标。创新创业基础能力注重创新创业意识、思

维的培养，以激发学生创新创业精神，帮助他们
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养成创新创业品质。创新创业专业融合能力是

指将创新创业基础能力与专业知识相结合，形成

具有专业特色的创新创业能力；创新创业产业

服务能力应结合地方产业需求，形成具有服务

地方产业特色的创新创业能力。将表 2 中的交集

数据按以上三种能力归类(如表 3 所示)。 
 

表 3  计算机人才创新创业能力指标(D 市) 

创新创业基础能力 创新创业专业融合能力 创新创业产业服务能力 

沟通、拓展、策划、组织、协调、执行、独立、

学习能力、开拓、规划、整理、创业、责任感、

事业心、承受、理解、分享、习惯、创意、感兴

趣、进取心、赋能、素质、适应能力、理解能

力、合作 

专业知识、技术支持、

项目管理、信息化、解

决方案、方案设计、思

路、业务流程 

经验、服务、营销、需求、市场

营销优化、管理工作、挑战、谈

判、评估、运作、交流、市场推

广、市场动态、洞察力 

 

    三、构建计算机类专业创新创业课程体系 

    《国务院办公厅关于深化高等学校创新创

业教育改革的实施意见》指出，“各高校要根据

人才培养定位和创新创业教育目标要求，促进

专业教育与创新创业教育有机融合，调整专业

课程设置，挖掘和充实各类专业课程的创新创

业教育资源，在传授专业知识过程中加强创新

创业教育”。该文件为构建计算机类专业创新

创业课程体系指明了方向。按照这个方向，从

体现计算机类专业特色，强调为地方经济服务

的角度，制定计算机类专业创新创业课程体系

的构建原则如下： 

    (1) 明确知识模块。依据创新创业能力指标

(表 3)绘制知识模块，确定对应课程，指明开设

方式如融合、渗透、独立等。 

    (2) 以专业融合为主，开设独立课程为辅。 

    (3) 体现工程教育特征。借鉴工程教育认证，

依据专业培养目标和毕业要求，对(1)中的知识模

块进行修订。 

    (4) 课程内容要为地方经济服务。 

    按照以上构建原则，进行创新创业能力指

标与课程的映射(如图 5 所示)。表 3 中的创新创

业基础能力、创新创业专业融合能力和创新创

业产业服务能力存在层层递进关系，所以各种

能力对应的知识模块集也存在一种知识递进关

系。其中创新创业基础能力指标对应知识模块

集 1，该模块集组成创新创业素养提升课程；创

新创业专业融合能力指标对应知识模块集 2，该

模块集以挖掘和充实计算机类专业课程创新创

业教育资源为主，形成专业融合课程；创新创

业产业服务能力指标对应知识模块集 3(综合实

践)，该模块集一般对应毕业设计、项目研究或

实习实践等产业服务课程。 

 

 
图 5  D 市地方高校计算机类专业创新创业课程体系 

 

    (一) 创新创业素养提升课程 

    创新创业基础能力属于创新创业基础素养

培养阶段，涉及的知识模块包括：意识价值类、

精神品格类、思维方法类、企业管理类、市场营

销类等。按照知识模块形成的创新创业素养提升

课程如表 4 所示，将大学生创新创业教育、

KAB[13]创业基础设置为独立开设，其他课程大

多采用讲座报告、参观、示范等渗透方式。 

    (二) 创新创业专业融合课程 

    创新创业专业融合能力要突出专业特色的
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创新创业能力培养，涉及的知识模块包括：专

业知识类、技术整合类、工程实践类、团队合

作类、综合体验类等。按照知识模块形成的创

新创业专业融合课程如表 5 所示。除少数竞

赛、项目类外，大多以与计算机专业课程融合

为主。 

 
表 4  创新创业素养提升课程 

意识价值类 精神品格类 思维方法类 企业管理类 市场营销类 

创业事迹报告会 

职业生涯规划与就业指导 

人际沟通与社交礼仪 

心理学 

大学生创新创业教育 

法律基础 

演讲与口才 

逻辑与思维方法 

名家讲堂 

校园活动 

企业参观 

KAB 创业基础 

 
表 5  创新创业专业融合课程 

专业知识类 技术整合类 工程实践类 团队合作类 综合体验类 

课程实验 

计算机产业链调研 

软件项目计划书撰写 

课程设计 面向实际应用的项目开发 学科竞赛 IT 创业案例分析 

 

    (三) 创新创业产业服务课程 

    创新创业产业服务能力与产业需求对应，

体现应用和服务特点。涉及的知识模块包括：

产业行业类、问题解决类、知识转化类、资源

整合类、市场运作类等。按照知识模块形成的

创新创业产业服务课程如表 6 所示。除少数竞

赛、项目类外，大多以实习、见习、网络学

习、校企合作学分置换的形式开设课程。具体

开设以问题或项目任务渗透为主。 

 
表 6  创新创业产业服务课程 

产业行业类 问题解决类 知识转化类 资源整合类 市场运作类 

产业行业相关知识 

创业论坛 

创业活动 

互联网+产业 

大数据+产业 

区块链+产业 

智能+产业 

面向行业需求的创业实践 

毕业实习 

毕业设计 

见习 

创新创业竞赛 

项目研究 

互联网营销与创业 

模拟创业 

 

    四、结语 

    任何一种新的教育理念要转化为教学实践

活动，都需要一定的内容体系和课程体系作为支

撑，创新创业教育也是如此[14]。在新经济形势下，

以计算机专业为例，以职位招聘信息数据为基

础，借助大数据算法，完成从需求→能力→课程

体系→人才培养→支撑地方经济发展的过程，

构建创新创业课程体系，是一种有意义的探索。

为今后地方高校构建体现专业特色、强调为地方

经济服务的创新创业课程体系，提供了新的研究

思路，进而实现“地方产业—地方高校—专业教

育”的协同发展。 
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Abstract: The innovation and entrepreneurship curriculum system in local colleges and universities 

generally has some problems, such as unclear professional characteristics and poor connection with local 

economy. Taking computer majors as an example, the recruitment website was taken as the data source and 

the requirement for innovation and entrepreneurship ability of computer talents in D city was taken as the 

starting point. 512 valid job information of the recruitment website was obtained based on crawler, and the 

objective innovation and entrepreneurship requirements are obtained by Chinese word segmentation and 

keyword extraction and other methods. Then, according to the progressive relationship, it is divided into 

basic capability requirement, professional integration capability requirement and industrial service capability 

requirement. Finally, based on these three capability requirements, a curriculum system of innovation and 

entrepreneurship for computer majors is constructed in line with local economic development. This 

construction method provides a new idea for solving the structural contradiction between talent supply side 

and industrial talent demand side under the new economic situation. 
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